(g) BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND ^ Q£ 3741652 A1 



Int. CI. 4 : 

A47L 15/48 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Qp Aktenzeichen: P37 41 652.9 
© Anmeldetag: 9. 12. 87 

@ Offenlegungstag: 22. 6. 89 



CM 
U> 



CO 
UJ 

Q 



@ Anmelder: 

Bauknecht Hausgerate GmbH, 7000 Stuttgart, DE 

@ Vertreter: 

Meier, F. # Dipl.-lng., Pat.-Anw., 2000 Hamburg 



(§) Erfinder: 

Hesse, Peter, Dipl. -Phys., 4650 Gelsenkirchen, DE 



(§) Einrichtung zum Trocknen von Geschirr 



Zum Trocknen von Geschirr in Haushaltgeschirrspulern 
wird ein vom Spulbehalter thermisch isolierter Warmetau- 
scher eingesetzt, der vorzugsweise mit einem Latentwarme- 
speicher bestuckt ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum 
Trocknen von Geschirr oder dergl. in einer Spiilmaschi- 
ne, bei der die zu trocknenden Gegenstande mit umge- 
walztem HeiBwasser im Spulbehalter aufgeheizt, dann 
das Wasser abgepumpt und schlieBlich die Feuchtigkeit 
in einem geschlossenen System kondensiert wird. 

Bei'Geschirrspulem, insbesondere solchen fur Haus- 
haltungen, wird das Geschirr nach dem Reinigen in ei- 
nem sog. Klarspiilgang auf eine Temperatur zwischen 
50° C und 70° C mit dem umgewalzten Wasser aufge- 
heizt, ehe ein Klarspulmittel beigegeben wird. Das urn- 
gewalzte HeiBwasser mit dem Klarspulmittel wird dann 
abgepumpt und damit der Trocknungsvorgang eingelei- 
tet 

Betrachtet man den Geschirrspuler als ein geschlos- 
senes System, so wird nach einer entsprechend langen 
Wartezeit das Wasser vom aufgeheizten Geschirr abge- 
dampft bzw. verdunstet sein und sich das Kondenswas- 
ser an den mehr oder weniger kiihlen Wanden niederge- 
schlagen haben. Auch nach langerer Wartezeit werden 
bei dieser Trocknungsmethode Resttropfen an den Ge- 
schirrteilen verbleiben. Man hat sich deshalb bei ge- 
schlossenen Systemen bemuht, zusatzliche Kondensfia- 
chen zu schaffen. Dies kann z.B. dadurch geschehen, daB 
in die Wanne des Spulers Kaltwasser eingebracht wird 
und durch ein Geblase die Luft umgewalzt wird, so daB 
sich die Feuchtigkeit auf der kalten Wasserflache nie- 
derschlagen kann. Eine weitere Moglichkeit besteht 
darin, eines der Wandungsteile mit Kaltwasser zu berie- 
seln und das Kaltwasser im Behalterbecken aufzufan- 
gen. Durch beide Moglichkeiten wird der Trocknungs- 
vorgang wesentlich verbessert, der Wasserverbrauch 
allerdings erhoht. 

Neben den geschlossenen Systemen gibt es auch offe- 
ne Systeme, bei denen die Feuchtigkeit aus dem Behal- 
ter z.B. durch Offnen von Klappen oder auch der Be- 
schickungstiire in die Umgebung abgefuhrt wird. Die 
damit verbundenen Nachteile sind ersichtlich. Man kann 
auch wahrend der Trockenphase nachheizen und damit 
ein Temperaturgefalle gegenuber den mehr oder weni- 
ger kiihlen Wandungen schaffen und so die Trocknung 
verbessern. Auch hier ist der Aufwand relativ groB, oh- 
ne daB eine wirklich zufriedenstellende Trocknung er- 
zielt wurde. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ein- 
richtung zum Trocknen von Geschirr anzugeben, die 
mit einem geschlossenen System arbeitet, sehr gute 
Trockenergebnisse liefert und mit einem vertretbaren 
Aufwand auskommt. 

GemaB der Erfindung wird die Aufgabe dadurch ge- 
lost, daB thermisch vom Spulbehalter isoliert mit diesem 
iiber Kanale ein Warmetauscher derart verbunden ist, 
daB die Luft aus dem Spulbehalter durch Konvektion 
und/oder durch ein Geblase iiber den Warmetauscher 
gefuhrt wird. 

Besonders vorteilhaft ist es, den Warmetauscher als 
Latentwarmespeicher auszubilden, dessen Schmelz- 
Kristallisationstemperaturen zwischen 30° C und 23° C 
liegen. 

Derartige Latentwarmespeicher sind an sich bekannt 
und sind im wesentlichen mit CaCl2x6H20 mit Keim- 
bildner gefiillt. 

Da fiir einen normalen Haushaltgeschirrspiiler ca. 
100 g bis 150g Wasser kondensiert werden mussen, 
muB eine Kalteleistung zwischen 0,07 und 0,1 kWh zur 
Verfiigung gestellt werden. Dies entspricht einer Salz- 



menge der angegebenen Art von etwa 0,8 bis 1,5 Ltr. 

Anhand der Zeichnung wird ein Ausfiihrungsbeispiel 
beschrieben und die Wirkungsweise erlautert 
Der Geschirrspuler besteht aus einem SpOlbehalter 1 
5 mit einer bodenseitigen Wanne 2, die mit dem Pumpen- 
sumpf 3 und einer Abwasserlaugenpumpe 4 verbunden 
ist Der Spulbehalter hat frontseitig eine Beschickungs- 
tttre 5 und ist in iiblicher Weise mit Geschirrkorben 6 
bestuckt Am Behalter 3 sind zwei Offnungen 7 und 8 
to vorgesehen, die den Spulbehalter 1 mit einem Warme- 
tauscher 9 verbinden. Der Warmetauscher 9 ist gegen- 
uber dem SpGlbehalter 1 thermisch isoliert angeordnet, 
z.B. als flaches Element an einer Seitenwand oder der 
Riickseite, und im Ausftihrungsbeispiel zusatzlich mit 
is einem Geblase 10 versehen. Durch Eigenkonvektion 
bzw. durch das Geblase 10 wird feuchtheiBe Luft iiber 
die Offnung 7 dem Warmetauscher 9 zugefiihrt, die 
dann iiber die Offnung 8 in den Behalter 1 zuruckflieBt. 
Der Warmetauscher 9 ist mit einem Latentwarmespei- 
20 cher 11 ausgeriistet, der seinerseits Luftkanale 12 ent- 
halt. 

Mit einem Geblase 10 kann die Umwalzung und da- 
mit die Luftgeschwindigkeit erhdht werden. Ein zusatz- 
lich vorgesehenes Heizelement 13 kann die entfeuchtete 
25 Luft vorheizen, wodurch die Trocknungswirkung ver- 
bessert wird. 

Prinzipiell kann im Warmetauscher die Warme auf 
gangige Kuhlmedien, wie Wasser oder Luft, ubertragen 
werden. Dabei bestimmen Massendurchsatz und spezi- 
30 fische Warme des Kuhlmediums die Temperaturerho- 
hung, die dieses dann erfahrt. Bei der beschriebenen. 
Anordnung wird die Warme zum Schmelzen einer ge- 
eigneten Substanz verbraucht Diese Substanz funktio- 
niert dabei als sog, Latentwarme- oder Phasenumwand- 
35 lungsspeicher. Wichtig ist der Schmelzpunkt bzw. das 
Schmelzintervall, bei dem die Umwandlung stattfindet 
Fur die Wirksamkeit im Warmetauscher ist ein mog- 
lichst niederer Schmelzpunkt erwiinscht, er muB aber 
iiber der Raumtemperatur liegen, so daB die beim 
40 TrocknungsprozeB erschmolzenen Substanzen ihre 
Warme zwischen den einzelnen Spiilvorgangen an den 
Aufstellraum abgeben und damit wieder erstarren kon- 
nen. 

Das im Warmetauscher 9 dem Dampf-Luftgemisch 
45 entzogene Wasser flieBt ab in den Sumpf 3 des Gerates 
und kann durch die Laugenpumpe 4 abgepumpt werden. 
Nach Passieren des Geblases 10 wird die abgekuhlte 
Luft, deren^Wassergehalt durch Kondensation verrin- 
gert wurde, in den Behalter zuriickgefiihrt. Dort er- 
50 warmt sie sich durch Kontakt mit dem Geschirr, den 
Korben und den Behalterwanden. Mit steigender Tem- 
peratur sinkt dabei seine relative Feuchte. Dadurch 
kann wieder Feuchtigkeit aufgenommen und der Kreis- 
lauf erneut durchlaufen werden. 

Das Geblase 10 soli in FluBrichtung hinter dem War 
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metauscher 9 angeordnet werden, da seine Leistung in 
Warme umgesetzt wird, d.h. in gleicher Weise, wie die 
oben genannte Heizung wirkt. Die Anordnung des Ge- 
blases 10 vor dem Warmetauscher 9 wurde diesen zu- 
eo satzlich thermisch belasten. Die Anordnung einer Hei- 
zung 13 hinter dem Geblase 10 ist sinnvoll, urn dessen 
Bauteile, wie Laufrader usw., nicht unnutz thermisch zu 
belasten. 

Die Einrichtung nach der Erfindung verbessert die 
65 Trocknungswirkung deutlich, verhindert eine Vrasenbil- 
dung auBerhalb des Spulers und verringert die Glaskor- 
rosion durch schnelle Entfernung des Kondensats vom 
Glas und durch schnelles Absenken der Temperatur im 
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Spiilbehalter. 

Patentanspriiche 

1. Einrichtung zum Trocknen von Geschirr oder 5 
dergl. in einer SpOlmaschine, bei der die zu trock- 
nenden Gegenstande mit umgewalztem HeiBwas- 
ser im Spiilbehalter aufgeheizt, dann das Wasser 
abgepumpt und schlieBlich die Feuchtigkeit in ei- 
nem geschlossenen System kondensiert wird, da- \q 
durch gekennzeichnet, daB thermisch vom Spiil- 
behalter isoliert mit diesem iiber Kanale ein War- 
metauscher defart verbunden ist, daB die Luft aus 
dem Spiilbehalter durch Konvektion und/oder 
durch ein Gebiase Qber den Warmetauscher ge- 15 
fiihrt wird. 

2. Einrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Warmetauscher aus einem Lat- 
entwarmespeicher besteht, dessen Schmelz-Kri- 
stallisationstemperaturen zwischen 30° C und 23° C 20 
liegen, 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Latentwarmespeicher in an sich 
bekannter Weise mit CaCl 2 x 6H 2 0 mit Keimbild- 
ner gefiillt ist. 25 

4. Einrichtung nach Anspruch 2 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Salzgemenge fur Haushalt- 
geschirrspiiler ein Volumen von 0,8 bis 1,5 Ltr. hat. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei Einsatz eines Geblases dieses 30 
in Umwalzrichtung hinter dem Latentwarmespei- 
cher angeordnet ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Luftkanal hinter dem Gebiase mit 
einer Zusatzheizung ausgestattet ist 35 
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